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一、基本信息

（一）项目信息

主题方向 新质生产力    

项目名称 从 3G 突破到 6G 引领：赋能中国通信业蝶变的移动通信前沿技术

关 键 词 移动通信,3G/4G,5G/6G,技术创新,新质生产力

涉及专业

学位类别
电子信息

（二）首席专家信息

姓    名 季薇 性    别 女 行政职务 无

职    称 正高级 联系电话 13851986316 电子邮箱
jiwei@nju

pt.edu.cn

通讯地址 南京市新模范马路 66 号通信与信息工程学院

（三）团队成员信息（原则上不超过 5 人，不包括首席专家）

姓  名 性 别 职   称 工作单位及职务 联系电话

李飞 女 正高级
南京邮电大学 研究

生院原常务副院长
189****6090

吴晓欢 男 副高级
南京邮电大学 信息

工程系主任
159****7880

王婕 女 中级 南京邮电大学 182****5065
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（四）预期成果形式及数量

A.教学型案例 2 个 B.研究型案例 1 篇
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二、选题依据

（一）选题考虑 

        2024 年中央经济工作会议指出，要以科技创新推动产业创新，特别是以颠覆

性技术和前沿技术催生新产业、新模式、新动能，发展新质生产力。在这一背景

下，以 6G 为代表的移动通信技术的演进和发展，无疑将成为推动新质生产力蓬

勃发展的强大动力。

     当前，移动通信网络已经成为关乎国计民生的关键信息基础设施。而回望反

思我国移动通信技术的原始创新和技术变革之路，深度阐释相关复杂工程问题的

解决机理，深刻剖析移动通信前沿技术赋能中国通信业蝶变之道，无疑是培养电

子信息类研究生最好、最生动的案例。

              

        本项目以赋能中国通信业从跟跑、并跑到领跑跨越式发展的移动通信前沿技

术为案例开发主线，注重典型性、前沿性、交叉性、启发性，案例取材于实际通

信工程实践，聚焦中国通信业从 3G 突破到 6G 引领的关键核心技术，复盘反思

移动通信工程理论、工程技术、工程方法的原始创新和技术变革，助力学生掌握

并应用工程领域核心知识与技能，锻炼工程技术创新能力，融合多技术、多专业

相关理论和方法解决复杂工程问题，激发学生创新融合开展工程实践探索的浓厚

兴趣和不断通过科技创新推动产业创新、引领产业发展的报国志向。

      本项目拟开发的案例如下：①从跟跑到并跑：TD-SCDMA 的异军突起；②

超高可靠极低延迟：赋能中国通信业跨越式发展的 5G 核心技术；③通感算智融

合：中国 6G 技术的突破。其中，前两项为教学型案例，第三项为研究型案例。

本项目开发案例的内在逻辑关系如图 2 所示。
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（二）案例内容及学理价值

1.教学型案例 1——从跟跑到并跑：TD-SCDMA 的异军突起

1.1 案例开发思路
      时分复用同步码分多址接入（TD-SCDMA）是我国首次提出并被国际认可

的完整通信系统标准, 它开辟了新的技术、新的市场、新的产业格局，把中国人

的创新旗帜插在了世界前沿科技的致高点。

     本案例聚焦 TD-SCDMA 技术的缘起、发展脉络、关键核心技术，将

TD-SCDMA 与其他国际标准进行深度对比，并分析 TD-SCDMA 对我国及世界通

信产业格局的深远影响，从“信息器件-系统-网络-应用”四位一体系统性创新

角度分析自主创新和自主标准的战略意义。
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1.2 学理价值
    （1）TD-SCDMA 技术的自主创新：分析 TD-SCDMA 标准中的关键核心技

术，阐明以颠覆性技术和前沿技术催生新产业、新模式、新动能，发展新质生产

力的重要意义。

    （2）TD-SCDMA 自主标准的战略意义：聚焦 TD-SCDMA 产业布局，以及

对后续移动通信标准发展的深远影响，分析以政府为主导、企业为主体、应用为

导向的“政产学研用”有机结合的自主创新之路。

1.3 教学目标
      该案例的教学目标是帮助学生深入了解我国移动通信发展进程中的关键标

准 TD-SCDMA，分析其技术优势和颠覆性技术，了解科技创新对产业布局、国

家发展的重要意义，理解“政产学研用”有机结合的自主创新道路。同时，案例

将聚焦学生价值观塑造，以学生兴趣为出发点，以问题引导为切入点，充分挖掘

案例中蕴含的“信息强国”价值和“信息报国”情怀等思政育人素材，展现信息

产业科创领域的“中国智慧”，塑造学生创新品质，升华学生“信息报国”的专

业情怀。

1.4 适用课程
     《移动通信》《数字通信》《现代信号处理》《信息论》等。

2.教学型案例 2——超高可靠极低延迟：赋能中国通信业跨越式发展的 5G 核心

技术

2.1 案例开发思路
      5G 是新一代信息通信技术的代表，具有高速率、低时延、大连接、广覆盖

等特点，它的出现开辟了一个万物互联、智能生活的全新时代。其在技术创新、

产业引领、赋能千行百业转型升级、推动经济社会发展等方面稳稳托举起网络强

国、数字中国建设的大厦，持续为高质量发展注入新动能。

      本案例以 5G 技术的创新为先导，从 5G 无线关键技术及其原理（如 LDPC
码、Polar 码等新型信道编码方案和性能更强的大规模 MIMO 天线技术等）、5G
网络关键技术及其原理（如全新服务化架构，支持灵活部署和差异化业务场景）、

5G 研发领域新成就（如 5G 通信芯片的自主研发）等多角度阐释科技创新对我国

信息产业跨越式发展的引领作用。通过具体应用案例分析，展现 5G 为经济社会
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各领域提供强大的数字赋能，推动我国经济数字化、网络化、智能化转型升级方

面的巨大价值和意义。

                

2.2 学理价值
     （1）5G 技术创新引领我国通信业跨越式发展：开展 5G 无线关键技术及其

原理分析、5G 网络关键技术及其原理分析，展示 5G 研发领域新成就，彰显 5G
技术创新对于我国通信业跨越式发展的引领作用。

     （2）5G 赋能千行万业，推动数字化转型和社会智慧化发展：从 5G 助力制

造业提质增效、打造现代化种植新模式、构建智慧医疗新体验等多个维度，展现

5G 打造数字经济发展“新动能”、制造强国“新引擎”，培育区域高质量发展“新

质生产力”方面发挥的巨大作用。

2.3 教学目标
      该案例的教学目标是帮助学生掌握 5G 相关技术，理解科技创新对于推动我

国通信业跨越式发展的引领作用，以及 5G 为中国高质量发展提供的新动能。同

时，本案例对于产业发展成就的展示，可让学生切实感受国家实力的提升，培养

学生对“信息强国”和“信息报国”的认同感, 增强“四个自信”。

2.4 适用课程
    《移动通信》《数字通信》《现代信号处理》《信息论》等。

3. 研究型案例——通感算智融合：中国 6G 技术的突破

3.1 案例开发思路
          6G 在进一步强化 5G 性能的基础上，将通信与感知、计算、人工智能等能

力相融合（通感算智融合），将移动通信网络扩展成移动信息网络，使服务更加

多元化，实现通感一体、通智一体、空天一体。
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      本案例将在前两个案例基础上，进一步研究中国在 6G 关键核心技术——通

感算智融合技术上的突破，具体研究思路如下：

     （1）6G 通感算智融合技术研究：研究 6G 如何形成通信、感知、智能、计

算等融合创新技术体系，实现智慧内生、性能卓越、绿色节能、安全可信、泛在

互联的 6G 网络。

     （2）6G 技术创新塑造产业发展新动能：从无限可能的应用场景和需求、移

动通信与算力及 AI 的深度融合、通信与感知的融合、空天地一体化组网的实现、

沉浸式通信等角度，研究 6G 技术创新对塑造产业发展新动能，推动新质生产力

发展的重要意义。

3.2 研究方法
      本项目中所涉及案例的研究方法包括调查法、文献研究与比较分析法、案例

分析法，具体如表 1所示：
          

3.3 学理价值
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     （1）通过阐释 6G 通感算智融合的理论与实践创新，探索技术创新在 6G 发

展中的重要作用。

     （2）通过 6G 关键技术的案例及其应用研究，探索中国 6G 技术如何为产业

发展提供新动能以及对于全球生产力发展的引领作用。
        

（三）开发计划
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三、项目基础

1．资料获取 

     本项目的资料获取一部分来自华为、中国移动、江苏广电等企业。项目组曾

采用访谈、参与式观察、内部资料以及二手数据等多种收集方式构建部分案例数

据库，并与案例企业建立了长期的互动机制，为开展后续调研打下良好基础。 

项目组还将通过国内外数据库（中国知网、IEEE、ACM、WSN、ACS 等）、互

联网、政府发文、新闻报道等多种渠道，获取我国在移动通信中的技术资料，并

从中提取本项目教学型案例和研究型案例所需的技术资料和数据资料。

2．相关授权

     项目组与案例企业有紧密的合作关系，为确保项目的高质量完成，各企业将

提供宝贵的内部资源和丰富的实地数据。

     项目组承担的部分校企合作项目如下：

   （1）中国移动科研基金项目：基于无线传感网的融合性室内定位解决方案研

究（No.MCM201302311），2013-2015
   （2）华为技术有限公司科技部无线通信接入技术国家重点实验室项目：非授

权频谱场景下的动态频谱共享研究（No. SKL-2012-01-03），2012-2013
   （3）国家电网浙江公司项目：面向变电站多元业务接入的量子加密技术性能

研究，2023-2025
   （4）中国广电江苏公司项目：基于 5G数智技术的多模态媒体数据信息处理技

术研究，2023-2025
3．条件保障

      项目组所在单位为国家“双一流”建设高校，也是国内最早系统开展信息与

通信技术教学和科研的单位之一，拥有中国知网、IEEE、ACM 等全文数据库，

SCI、EI 等索引数据库及丰富的中外文图书，可为本项目的开展提供很好的学术

条件。项目组所在单位积极支持本项目组开展主题案例的相关研究，将从人力、

技术等方面提供充分的保障。

4．首席专家及团队成员承担的教研、科研项目情况

      项目组团队人员结构合理，首席专家与团队成员长期合作，具有一定的学科

优势。

      项目组所有成员长期从事研究生培养工作，主讲硕、博研究生课程，具有丰

富的教研经验。主持完成江苏省教改重点课题 3 项、一般课题 1 项，江苏省教育

科学规划重点课题 1 项，江苏省研究生教改重大课题 1 项。在《中国高教研

究》、《研究生教育研究》等期刊发表教研论文多篇。主编出版研究生教材《智

能信息处理与量子计算》。建成国家精品在线开放课程、国家级一流本科课程

《数字信号处理》，江苏省首批课程思政示范课程《现代信号处理》，江苏省研

究生优秀课程《量子智能计算》。获国家级教学成果奖 2 人次，省级教学成果特

等奖 1 人次、一等奖 3 人次，获全国高等学校电子信息类专业青年教师授课竞赛
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一等奖 1 人次，江苏省高校中外合作办学外语教学大赛“唯一特等奖”1 人次，

江苏省高校外国留学生教学观摩比赛特等奖 1 人次。

      项目组首席专家及团队成员长期从事信号与信息处理、通信理论与技术、量

子智能计算等领域的科研工作，主持完成国家自然科学基金面上项目 3 项、青年

项目 3 项，教育部-中国移动科研基金 1 项、科技部国家重点实验室项目 1 项、

江苏省六大人才高峰项目 1 项、江苏省科技计划项目 3 项。在 IEEE TSP, IEEE 
TCOM, IEEE TVT，IEEE IoTJ, IEEE WCL, QIP, 电子学报, 通信学报, ICC, 
ICASSP 等国内外权威期刊和会议上发表 SCI/EI 收录论文 200 余篇，获中国发明

专利授权 40 项。

      项目组在前期工作、资料获取、企业合作、人员配备等方面均有充足的准备，

研究方法切实可行。在研究条件和学术思想上具有的综合优势，将进一步为本项

目的顺利完成提供关键的保障。
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四、申报承诺

我承诺对本申报表填写的各项内容的真实性和有效性负责，所填内容已征得

团队成员同意，保证没有知识产权争议。若填报失实或违反有关规定，首席专家

和所在单位承担全部责任。如获准立项，我承诺按照本申报项目信息表为依据，

按计划认真开展研究工作，取得预期研究成果。中国专业学位案例中心有权使用

本申报书所有数据和资料。 

首席专家（签字）

                 年   月   日

五、申报单位推荐意见

                            单位公章

                 年   月   日

六、教育部学位与研究生教育发展中心审核意见

                            单位公章

                 年   月   日


